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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologie obiegu zamknietego 1/2
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Forma studiow Wymagalnosc¢
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30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00
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dr hab. inz. Arkadiusz Klozinski
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada niezbedng wiedze inzynierskg w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i proceséw
w technologiach obiegu zamknietego. Student ma wiedze w zakresie technologii obiegu zamknigtego,
inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy w zakresie technik wytwarzania oraz recyklingu opakowan polimerowych. Rozwijanie
umiejetnosci przyswajania wiedzy technologicznej z zakresu produkciji i recyklingu opakowanh polimerowych
oraz zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania nowoczesnych zaktadoéw przetwérczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana. [K_WO02]

2. Student posiada zaawansowang, szczegétowg wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu
zréwnowazonej produkcji, zasad postepowania i tendencji rozwojowych w gospodarce o obiegu z
mknietym. [K_WO03]



3. Student posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingumateriatowego, odzysku surowcowego
i energetycznego z materiatbw odpadowych niezbedng do projektowania, optymalizacji i wdrazania
innowacyjnych proceséw technologicznych. [K_W12]

Umiejetnosci:

1. Student umie okresli¢ i krytycznie oceni¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpadéw
zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym. [K_U04]

2. Studnet potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami i podejmowac wiodgca role w zespole w celu
rozwigzywania problemow inzynierskich dotyczgcych metod i urzgdzen stosowanych w technologiach, w
tym zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknietym. [K_U09]

3. Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ nowe obszary w technologiach obiegu zamknietego i dziedzin
pokrewnych, oceni¢ ich innowacyjnos¢ i techniczng wykonalnosé. [K_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemdw natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan zawodowych. [K_KO01]

2. Student krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. [K_K03]

3. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, bedac jednoczesnie swiadomy swojej roli
spotecznej i interesu publicznego. [K_KO04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Stacjonarnie: egzamin pisemny (pytania otwarte lub zamkniete). Zdalnie: test z wykorzystaniem
platformy e-kursy (20-30 pytan). Zaliczenie 51%.

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne z materiatu zawartego w
¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnos¢ i wykonanie wszystkich przewidzianych
programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia. Ocena koncowa bedzie wystawiona w oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i
raportéw z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych ¢wiczen. Zaliczenie zdalne -
odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach

instruktazowych oraz z podanych zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong
kamerkg internetowg w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy
eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z modutu testow na platformie eKursy; obecnosc¢ online i zaliczenie
wszystkich przewidzianych programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena koncowa bedzie
wystawiona w oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportdow z kazdego ¢wiczenia,
podzielong przez ilos¢ wykonanych éwiczen.

Tre$ci programowe

Zagadnienia z zakresu technik wytwarzania oraz recyklingu opakowan polimerowych z uwzglednieniem
technologii obiegu zamknietego.

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Znaczenie polimeréw i przetwdrstwa tworzyw polimerowych w przemysle opakowaniowym.

2. Opakowania a srodowisko.

3. Modyfikacja tworzyw polimerowych ze szczegdinym uwzglednieniem modyfikacji przetworcze;.
4. Metody przygotowania tworzyw sztucznych do przetworstwa - stosowane w produkciji opakowan.
5. Wskazniki przetwarzalnosci tworzyw polimerowych.

6. Techniki wytwarzania i recykling opakowan polimerowych z uwzglednieniem opakowan
biodegradowalnych:

- wyttaczanie: podstawy procesu wyttaczania wraz z omoéwieniem linii technologicznych i technik
stosowanych w produkcji opakowan: wyttaczanie folii (wyttaczanie z rozdmuchiwaniem swobodnym,
wyttaczanie folii ptaskich), wyttaczanie folii wielowarstwowych, wyttaczanie folii z surowcow
recyrkulowanych oraz folii warstwowych z recyklatéw, wyttaczanie z rozdmuchiwaniem;



- technologie obiegu zamknietego w procesie wyttaczania;

- podstawy konwencjonalnego procesu wtryskiwania wraz z omowieniem specjalnych technik
wtryskiwania stosowanych w produkcji opakowan: wtryskiwanie muligniazdowe, wtryskiwanie
wielkogabarytowe, wtrysk precyzyjny, wiryskiwanie z rozmuchiwaniem itd;

- technologie obiegu zamknietego w procesie wtryskiwania;

- formowanie rotacyjne;

7. Metody wtornego przetworstwa tworzyw sztucznych stosowane w produkcji opakowan:

- termoformowanie;

- fgczenie tworzyw sztucznych;

8. Recykling opakowan

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

- Wyttaczanie folii z rozdmuchiwaniem swobodnym.

- Technologie obiegu zamknigetego w procesie wtryskiwania.

- Termoformowane.

- Recykling opakowan polimerowych.

- Produkcja opakowan technikg wyttaczania z rozdmuchiwaniem w formie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.
2. Praktyczne zajecia laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 61 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




